- WU

Wege zum klimaneutralen Wohngebaudebestand

Nikolaus Diefenbach, Institut Wohnen und Umwelt (IWU)

Herbsttagung des Bundesarbeitskreises
Wohnungsmarktbeobachtung
12./13. November 2015, Darmstadt




Elemente einer Klimaschutzstrategie fir den »
Wohngebaudebestand |WU

Szenarienanalyse
Perspektiven fir die Einhaltung der

Klimaschutzziele Monitoring des
e ,Zielerreichungszenario” (IWU) Gebaudebestands

2013 (BBSR / BMVBS) - Was wurde schon erreicht?
Szenarien ZOZ@ntaufnahme 2050, - Was sind die aktuellen Trends?
,EPISCOPE” (Koord. u. dt. Teilprojekt: IWU

ergy Europe)
& Szenarien 2050

,Datenbasis Gebaudebestand” (IWU, BEI)
2010 (Zukunft Bau / BBSR, Hessen, KfW)

Stichprobe > 7.300 Wohngebdude
Klimaschutzinstrumente » ,Datenaufnahme Gebiudebestand” (IWU)
- Information/Transparenz/Ausbildung 2013 (BBSR / BMVBS)
- Ordnungsrecht (EnEV,...) Konzeptstudie Wohngebdudemonitoring
- Okonomische Instrumente (Energie- e ,Monitoringkonzept Hessen” (IWU)
steuern, Forderprogramme) 2014 (Hessen)
e ,Zielerreichungszenario” (IWU) : s.o. Konzeptstudie hess. Wohngebdudebestand
Uberblick, Schwerpunkt 6konom. Instrumente e ,Datenerhebung Deutschland / Hessen” (IWU)
e ,Weiterentwicklung Instrumentarium“(ifeu, IWU, Okt. 2015 - 2017 (Zukunft Bau /BBSR, Hessen)
Ecofys, Uni Bielefeld), bis 2016 (BMWi / PTJ): Stichprobe Wohngebdudebestand

Uberblick Instrumente und Gebdude-Sanierungsfahrplan
* ,Energieeffizienzstrategie Gebdude” (Prognos, ifeu, IWU):

2015 (BfEE / BMWi)
IWU-Schwerpunkt: Wohnkosten / Transferleistungen



Zlelerreichungsszenario (2013): IWU
Wohngebaude-Warmeversorgung 2050 @wvss-oniine-publikation 0312013)

Ziel: - 80 % Primarenergiebedarf gegenuber 2008,
- 80 % bis - 95 % CO, und Treibhausgase (THG) gegentber 1990

zusatzliche Annahme: Biomasseverbrauch < 100 TWh/a

Ergebnis der Analyse (Momentaufnahme 2050):
Wichtigste Kriterien fur Zielerreichung im Gebaudebestand (Orientierungswerte):

 Warmeschutz-Modernisierungsfortschritt > 75%
= 95 % bei ,Altbauten” bis 1978, =2 65 % BJ 1979 -94, = 20 % BJ 1995 -2009

~ Modernisierungsrate ca. 1,5 %/a als Mittelwert bis 2050
=> Verdopplung“ und Verstetigung der energet. Modernisierungsrate

* Veranderte Struktur der Warmeerzeugung (Haupt-Warmeerzeuger)
Anteil ,alternativer Systeme* (insbes. Warmepumpen / KWK) > 85 %

« Umbau im Energiesektor

Stromerzeugung flr die Warmeversorgung 33 % - 66 % aus regenerativen
Energiequellen



Zlelerreichungsszenario: Zielanalyse Neubau ab 2010

Klimaneutralitat nach Definition des Energiekonzepts:
Primarenergiebedarf -80 % von 660 Mrd. kWh (2008) auf 130 Mrd. kWwh (2050)
= 27 kWh/m?,,a (bezogen auf die Gebaudenutzflache A, nach EnEV)

= Effizienzhaus 40 (EH 40) gemal’ Kf\W -Forderung
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Trendszenario:

7 50 % EnEV 2009
50 % KfW-Forderung
Zielszenario 2020:
3 Stufen bis zum

‘ ‘ | | Effizienzhaus 40

Neubau ENnEV  Neubau KfW-  Trendszenario  Zielszenario Zielszenario Zielszenario ab
2009 Forderung 2013-2017 2018-2020 2021: EH 40

=> Fortschreibung bis 2050:
EH 40 ab 2020

]
o

w
o

N
o

Primérenergiebedarf (kWh/m2,,a)
N
o

=
o

o

IWU



Beispiel Zielerreichungsszenario:
Zielvariante | (2050)

Warmebedarf

552 TWh
(Modernisierungs-
fortschritt: 21 96)

insgesamt: 5 Zielvarianten
1 TWh =1 Mrd. kWh

Warmebedarf 2050: 326 TWh
= 289 TWh Bestand 2009 +
(Modernisierungsfortschritt: 77 %,
aarin: 1=Altbau: 95 %, 11: 65 %, 111: 20 %)

37 TWh Neubau ab 2010
ab 2020: ESH 40

Thermische Solaranlagen
auf 75 % der Gebdude

56TWh (17 % v.

Heizkessel separat

Fossile KWK

63 TWh

+ Spitzenkessel
21 TWh Strom

brutto)

Rest-Warmebedarf

2050:
270 TWh

Hilfsstrom +
Klimatisierung
15 TWh

2TWh (1 ¢

197 TWh
(73%)

elektr. Warmepumpen:

Strombedarf: 66 TWh

/r28 TWh Strom

15 TWh Strom

64 TWF/

Biomasse 101 TWh (52 %)

Elektrizitatswirtschaft
(,Strommix* fur Warmezwecke)
34 % fossile Kraftwerke
—> 33 % Biomasse-Kraftwerke

Fossile Brennst. 94 TWh (48 %)

Priméarenergieverbrauch: 133 TWh
- 80 % gegenuber 2008 (660 TWh)

—>
Biomasse KWK
+ Spitzenkessel
|
17TWh Strom
37 TWh
31 TWh

33 % Solar-/Windstrom

IWU



Co-funded by the Intelligent Energy Europe n
Programme of the European Union

EU-Projekt EPISCOPE .

www.episcope.eu

PISCOPE

EPISCOPE: Energy Performance Indicator Tracking Schemes for the Continuous
Optimisation of Refurbishment Processes in European Housing Stocks

April 2013 — Marz 2016

17 Partner aus 16 Landern
+ 1 assoziierter Partner (Serbien)
Koordination: IWU

Themenschwerpunkt 1 (“TABULA-Zweig”):
 Weiterentwicklung Gebaudetypologien
« Weiterflihrung des Vorgangerprojekts

Themenschwerpunkt 2:

* Monitoringkonzepte und Szenarienanalysen

« Tellprojekte (“Case Studies”) auf nationaler / regionaler / lokaler Ebene

« Deutsches Teilprojekt: Szenarienanalysen deutscher Wohngebaudesektor




EPISCOPE: Szenarienanalysen bis 2050 IWU

» Haupt-Fragestellung: Wie schnell missen die Fortschritte bei Warmeschutz und
Warmeversorgung erreicht werden?

3 zielorientierte Szenarien ,Basis”, ,Langsam®, ,Schnell“ + Trend-Szenario

» Basis: ,Umsteuern innerhalb von 10 Jahren®: 2015 - 2025 kontinuierliche Entwicklung
- ca. Verdopplung Warmeschutz-Modernisierungsrate,
- Einfihrung neue Warmeversorgungsstruktur bei Neuanlagen

- verbesserte Warmeschutzstandards, Verdopplung Installationsrate Solarsysteme,
Neubau ab 2020 Effizienzhaus 40, Verbesserungen bei Verteilleitungen, erhohter Einbau LWRG,...

 Schnell: ,Umsteuern innerhalb von 5 Jahren“: 2015 - 2020

e Langsam: ,Umsteuern innerhalb von 20 Jahren®: bis 2020 Trend,
2020 - 2035 dynamische Entwicklung



Entwicklung der Wohnflache - IWU
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Warmeschutz-Modernisierungsrate WU
im Wohngebaudebestand 2009
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Szenario Basis: Warmeschutz-Modernisierungsraten der " IWU
Einzelbauteile
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Warmeschutz-Modernisierungsfortschritt - IWU

im Wohngeb&audebestand 2009
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IWU

Modernisierungsmafinahmen

Qualitat der Warmeschutz
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Modernisierungsrate Warmeversorgung " IWU
(Hau pt-Wérmeerzeuger) im Wohngebaudebestand 2009
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Struktur der neu installierten Haupt-Warmeerzeuger (ceb.bestand 2009) “% IWU
Anteil ,,alternativer Systeme*: Warmepumpen, BHKW, Fernwarme, Biomasse
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Struktur der Warmeversorgung insgesamt (wohngebaudebestand 2009) " IWU
Anteil ,,alternativer Systeme*: Warmepumpen, BHKW, Fernwarme, Biomasse
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Szenario Basis: Struktur der Warmeversorgung insgesamt

IWU

, detailliert nach Systemen

Wohngebaudebestand 2009
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Erganzende Solar(thermie)-Anlagen (wohngebaudebestand 2009) " IWU
Solarthermie oder PV+Warmepumpe
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IWU

Stromerzeugung fr die Wohngebaude-Warmeversorgung

B Wasser/Wind/(Sonne)
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KW: Kraftwerk, AKW: Atomkraftwerk



IWU

Fernwarmeerzeugung ftr Wohngebaude
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HW: Heizwerk (Heizkessel), HKW (Heizkraftwerk: Kraft-Wé&rme-Kopplung)



CO,-Emissionen: Zielkurve bis 2050 und

»Emissionsbudget” 2016-2050: 2384 Mt
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CO,-Emissionen " IWU

direkte Emissionen bei der Verbrennung in Gebauden und bei der Strom-/Fernwarmeerzeugung

140
—a=—7Zielkurve
=—=7ielbereich 2050
120 +—m— N .. eeeee Trend
L O ——Langsam
\ .............. —o— Basis
100 NN R —4—Schnell
s NN~ e
g 80 Lo
£
c
Q
c
o
‘» 60
)
€
L
o
o
40
20 J-
0 T T T T T T T 1
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050




THG-Emissionen " IWU
inklusive weiterer Treibhausgase (CO,-Aquivalente), inklusive vorgelagerter Emissionen zur Bereitstellung
_der Brennstoffe
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Emissionsbudgets und Fazit

IWU

Zeitraum 2016-2050
Ziel "Basis" "Langsam" | "Schnell" "Trend"
Kumulierte CO,-Emissionen in Mt 2384 2472 2766 2359 3473
Abweichung vom Ziel 1% 16% -1% 46%
Kumulierte THG-Emissionen in Mt 2804 3166 3491 3042 4269
Abweichung vom Ziel 13% 24% 8% 52%

Fazit;

Mindestens Szenario ,Basis” anstreben:

,Umsteuern innerhalb von 10 Jahren®



Szenario Basis: Entwicklung des Gesamt-Warmeverbrauchs

IWU

Wirmeverbrauch in TWh/a
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Szenario Basis: Gesamt-Brennstoffeinsatz - IWU

in den Gebauden und bei der Strom- und Fernwérmeerzeugung
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Szenario Basis: Stromerzeugung fir die Wohngebaude-
Warmeversorgung
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IWU

» Trendszenario verfehlt alle Ziele => Umsteuern ist notwendig

e Basisszenario liefert Orientierung:
=> Zielzeitraum fuir Ubergangsphase: 10 Jahre (bis 2025)

* Wichtigste Teilziele bis 2025:
- Verdopplung der energetischen Modernisierungsrate beim
Warmeschutz
- Neue Struktur von Heizsystemen (bei Neuanlagen)
=> VVerdrangung der Ol-/Gaskessel durch alternative Systeme

o Kurzfristig wirksame Instrumente sind notwendig
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