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Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen
Niedersachsen

> Einrichtung des Landes

Niedersachsen

> Team von Fachleuten flr

Gebaudeoptimierung, ~—
Kommunen, Unternehmen, I
Energiesysteme & &

Offentlichkeitsarbeit

> Kommunikations- und Netzwerkplattform far

das Thema Klimaschutz
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Wir haben eine Klimakrise! Niedersachsen
Und dann kam die Energiekrise hinzu...

© Aylin Seeligmann
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Und dann kam die Energiekrise hinzu... Niedersachsen [
Der Krieg und seine Folgen auf dem Energiemarkt.

Tagliche Borsenpreise in Deutschland 2022
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Warmenutzung in Deutschland

> Grol3e Endenergieverbrauche in den Anwendungen

Raumwarme, Warmwasser, Prozesswarme
> Warmebereitstellung ist zu knapp 90% fossil
> Anteil Erneuerbare ist gering

Fazit: Fur das Erreichen der Klimaschutzziele muss

der Warmesektor komplett neu aufgestellt werden.
Leitmotiv: THG-neutrale Warmeversorgung!

Damit dies gelingt, braucht es einen Planungsprozess.
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Endenergieverbrauch in Deutschland
nach Anwendungsbereichen und Verbrauchssektoren
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Gesetzlicher Rahmen Niedersachsen
Das Klimaschutzgesetz des Bundes

> Treibhausgasneutralitat bis 2045

> Generationengerechtigkeit:
Bis 2030 Einsparung von mindestens 65
Prozent CO,-Emissionen ggu. 1990

> Verbindliche Emissions-HOochstmengen
fur alle Sektoren (Verkehr, Gebaude,
Energie, ...)

> Gesetzestext hier
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https://www.gesetze-im-internet.de/ksg/KSG.pdf
https://www.gesetze-im-internet.de/ksg/KSG.pdf
https://www.gesetze-im-internet.de/ksg/KSG.pdf
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GeSGtZ“CheI’ Rahmen Niedersachsen
Niedersachsische Verfassung und NKlimaG

> Niedersachsische Verfassung (link):
In Verantwortung auch fur die klinftigen
Generationen schutzt das Land das Klima und
mindert die Folgen des Klimawandels (Artikel 6¢)

> NKIimaG (link):
Ziel: Treibhausgasneutralitat bis 2045 — §3 (1)

> Verschiedene pflichtige Klimaschutzaufgaben
fur Kommunen — u.a. Energieberichtspflicht (§17),
Kommunale Warmeplanung (§20)*

* Novelle vom 28.06.2022 (link)
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https://www.voris.niedersachsen.de/jportal/portal/page/bsvorisprod.psml;jsessionid=9E44EA692D4042581E6E8495001A6C7D.jp29?showdoccase=1&doc.id=jlr-VerfNDV3Art57&doc.part=X#jlr-VerfNDV7Art6c
https://www.voris.niedersachsen.de/jportal/?quelle=jlink&query=KlimaSchG+ND&psml=bsvorisprod.psml&max=true&aiz=true
https://www.niedersachsen.de/politik_staat/gesetze_verordnungen_und_sonstige_vorschriften/download-verkuendungsblaetter-108794.html
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Gesetzlicher Rahmen Niedersachsen D
Pflichtaufgabe Warmeplanung im Bund

Z2000
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> Warmeplanung im Bund (link):

> Gemeinden mit mehr als 10.000
bis 20.000 Einwohnern

\

> Akteursbeteiligung starker im
Fokus



https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Downloads/Energie/diskussionspapier-waermeplanung.pdf?__blob=publicationFile&v=4
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Warum kommunale Warmeplanung? Niedersachser

Endenergieverbrauch in Deutschland
nach Agueees@MESTEreiChen und Verbraucnsseres

> Warme ist begrenzt transportfahig (Verluste, etc.)

d.h. Warme muss vor Ort bereitgestellt & verbraucht werden!

sonst. Prozesskalte

> Hoher Investitionsbedarf fir die notwendigen Infrastrukturen i o

Beleuchtung

‘{ R o,

in Verbindung mit notwendigem Raumbedarf =~ (S S S

> Berucksichtigung lokaler Gegebenheiten
Insbesondere bel der Entwicklung von

Erzeugungs- und Verbrauchsstrukturen

*****
S

Bild: LeineNetz
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Photo by Estela Nufiez Hidalgo on Unsplash
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Die Kommunale Warmeplanung ... Niedersachsen

> Strateqische Grundlage fur konkrete

Entwicklungswege zur treibhausgasneutralen

Warmeversorgung

» Meinungsbildungsprozess zu den Moglichkeiten

der Zielerreichung

» Sensibilisierung fur die Herausforderungen der

Zielerreichung

© Adobe Stock | #128996562
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Kommunale Warmeplanung als Pflichtaufgabe Niedersachser
Verpflichtete Kommunen

§ 20 (1) NKlimaG — Warmeplanung

Wer muss es machen?

» Ober- und Mittelzentren (laut Landes-

<G/,

</ <

Raumordnungsprogramm (link) in der Fassung
vom 26.09.2017)
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» darunter fallen auch die Samtgemeinden, jedoch

nicht die Mitgliedsgemeinden in Samtgemeinden

© Adobe Stock | #128996562
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https://www.nds-voris.de/jportal/?quelle=jlink&query=RaumOPrV+ND&psml=bsvorisprod.psml&max=true&aiz=true
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Kommunale Warmeplanung als Pflichtaufgabe Niedersachsen
Zeltlicher Ablauf

8§ 20 (1) & (2) NKlimaG — Warmeplanung

Wann und wie oft muss es gemacht werden?

» Erstellung eines Warmeplans bis 31.12.2026

» Veroffentlichung innerhalb von drei Monaten

nach Fertigstellung

© Adobe Stock | #4329124

» Fortschreibung des Warmeplans alle funf Jahre nach Erstellung
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Kommunale Warmeplanung als Pflichtaufgabe Niedersachser
Mittelbeeitstellung

§ 20 (6) NKlimaG — Warmeplanung

Welche Mittel erhalten verpflichtete Kommunen?

» Erstaufstellung 2024 - 2026
jahrlich 16.000 € zzgl. 0,25 €/EW*

» Fortschreibung ab 2027:
jahrlich 3.000 € zzgl. 0,06 €/EW*

» ,Die genannten Betrage stehen allen Kommunen nach Absatz 1 zu,

© iStock | malerapaso

auch wenn sie am 1. Januar 2024 bereits Uber einen kommunalen * Gemeinde mit 100.000 Einwohnern
) ) ) ) 2024 bis 2026: 41.000€ p.a.
Warmeplan gemaf den Absatzen 4 und 5 verfugen.” +  Ab 2027:9.000€ p.a.
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Kommunale Warmeplanung als Pflichtaufgabe Niedersachser
Bestandsanalyse

§ 20 (4) NKlimaG — Warmeplanung

Jdm Warmeplan (ist) fur das Gebiet der Kommune

raumlich aufgelost darzustellen:

1. auf Grundlage einer systematischen und qualifizierten

Datenerhebung der aktuelle Warmebedarf/ -verbrauch
der Gebaude und die damit verbundenen Treibhausgasemissionen, <.
einschliel3lich Informationen zu den vorhandenen Geb&audetypen und

den Baualtersklassen sowie die aktuelle Warmeversorgungsstruktur

(Bestandsanalyse)”
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Kommunale Warmeplanung als Pflichtaufgabe Niedersachsen
Potenzialanalyse

§ 20 (4) NKlimaG — Warmeplanung

Im Warmeplan (ist) darzustellen:

2. die Potenziale zur Senkung des Warmebedarfs und
zur treibhausgasneutralen Versorgung der Gebaude mit
Warme aus erneuerbaren Energien einschlief3lich

Geothermie sowie zur Versorgung der Gebaude mit

Warme aus Abwarme und Kraft-Warme-Kopplung

(Potenzialanalyse)“ und © Fotolia_#29569750
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Kommunale Warmeplanung als Pflichtaufgabe
Szenarienentwicklung
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§ 20 (4) NKlimaG — Warmeplanung

Im Warmeplan (ist) darzustellen:

3. Berechnungen dartber, wie sich der Warmebedarf der

Gebaude und die Warmeversorgungsstruktur bis zum

Jahr 2030 und daruber hinaus entwickeln missen, um bis
zum Jahr 2040 eine treibhausgasneutrale

Warmeversorgung der Gebaude zu erreichen.”

i

L

//.':

i
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Kommunale Warmeplanung als Pflichtaufgabe
Szenarienentwicklung
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§ 20 (4) NKlimaG — Warmeplanung

Im Warmeplan (ist) darzustellen:

3. Berechnungen dartber, wie sich der Warmebedarf der

Gebaude und die Warmeversorgungsstruktur bis zum

Jahr 2030 und daruber hinaus entwickeln missen, um bis
zum Jahr 2040 eine treibhausgasneutrale

Warmeversorgung der Gebaude zu erreichen.”

i

L
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Kommunale Warmeplanung als Pflichtaufgabe Niedersachsen
Handlungsstrategien und Malshahmen

§ 20 (5) NKlimaG — Warmeplanung

Handlungsstrategien und MalRnahmen:

» Darstellung von ,Handlungsstrategien der Kommune
zur Senkung und treibhausgasneutralen Deckung = AL 2L Sy

des Warmebedarfs der Gebaude*

» Benennung von Mal3inahmen zur Umsetzung der X Dy
Handlungsstrategien, mit deren Umsetzung innerhalb © shutterstock,_1951391308
der auf die Veroffentlichung folgenden flnf Jahre

begonnen werden soll
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Warmeplanung ist keine Detall- und Energieagentur
Umsetzungsplanung

Die Kommunale Warmeplanung

» |Ist ein strategischer, langfristiger Prozess, der
gebietsscharf zu einer treibhausgasneutralen
Warmeversorgung fthrt

» hat den Charakter einer Vorplanung

» Ersetzt daher keine Detalil- und
Umsetzungsplanung

» Stofdt Detail- und Umsetzungsplanungen
zielgerichtet an und kanalisiert kommunale
Aktivitaten

» Gibt Planungs- und Investitionssicherheit

©Shutterstock_Rawpixel
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Warmeplanung ist mehr als der Ausbau
erneuerbarer Warme

Die Kommunale Warmeplanung

» Umfasst neben den Ausbau erneuerbarer Warme auch die
Potenziale zur Senkung des Warmebedarfs (s. 820 (4) -
Potenzialanalyse)

» Die Warmeplanung muss 2 Saulen haben
» Ausbau Erneuerbarer Warmenutzung

» Effizienzsteigerungen
» Gebaudehtlle
» Vorhandene Heiztechnik

Es ist ein Miteinander beider Saule, sonst klappt es nicht!

14.11.2022 Kommunale Warmeplanung - Wie geht die Warmewende?
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Energieeffizienz-
strategie Gebaude

Wege u einem nahezu diimaneutralen Gebdudebestand

https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Publikation

en/Enerqgie/energieeffizienzstrateqie-
gebaeude.pdf? blob=publicationFile&v=25

24


https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Publikationen/Energie/energieeffizienzstrategie-gebaeude.pdf?__blob=publicationFile&v=25
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Warmeplanung ist mehr als eine Energieagentur
Warmenetzplanung

Es gibt zwel gleichberechtigte Konzepte grine Warme
bereitzustellen.

» Warmenetze — sog. zentrale Losungen
,Eine Warmequelle fur viele®

» Gebaudeindividuelle Konzepte — sog. dezentrale
Losungen

,Eine Warmequelle fur jeden einzelnen®
» Beide Konzepte haben Vor- und Nachteile

» Der kommunale Einfluss bel Warmenetzen ist grél3er
als bei gebaudeindividuellen Losungen
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©Shutterstock_Rawpixel
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Warmebedarfskarte Niedersachsen

Modellierung des Warmebedarfs fiur Raumwarme und
Warmwasser der vorhandenen Wohn-Gebaude
und Nicht-WG:

» anhand von Gebaudetypen und Baualtersklassen
flr jedes einzelne Gebaude

» 3-D Gebaudemodelle
(Lage, Gebaudegeometrie, Gebaudetyp,
Gebaudenutzung)

» Kalibrierung mit Verbrauchsdaten

> Ergebnis: Bereitstellung hochauflosender Geodaten
fur Warmebedarfe an alle nds. Kommunen

Beil Riuckfragen:
Fr. Dr. Kiepe — 0511 89703925
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Im Rahmen dieses Leitfadens werden folgende Arbeitshilfen
zur Hilfestellung und Konkretisierung zur Verfiugung gestellt:

Arbeitshilfe 1: Bestandsaufnahme: Daten und
Datenquellen
Arbeitshilfe 2: Energieeffizienzpotenziale in Gebaud

Arbeitshilfe 3: Nachhaltige Warmepotenziale und
Technologien

Arbeitshilfe 4: Warmeversorgungsstrukturen im Quartier
Arbeitshilfe 5: Beispiele kommunaler Warmeplanung und

Warmeversorgung

Arbeitshilfe 6: Fordermaglichkeiten
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Klimaschutzteilkonzept Niedersachsen [
Kommunale integrierte Warmenutzung

Pilotprojekte:

W

> Landkreis Emsland

» LANDKREIS FRIESLAND_5 &

LANDKREIS
WITTMUND
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Klimaschutzteilprojekt: Kommunale integrierte Niedersachsen
Warmenutzung fur den Landkreis Emsland

Bestandteile :

» Raumliche Darstellung des Warmebedarfs - R *“
der Gebaude s

» Rasterbasierte Potenzialanalyse
(Warmenetze, Abwarmepotenzial)

» Bericksichtigung von Sanierungsszenarieng.
far Warmepumpen und —netze ... S

Ergebnis:

» GlS-basierter Planungsinstrumente fur die
Kommunen

» Zusammenfassende Energie- und
Klimasteckbriefe fur alle Kommunen

© seecon Ingenieure fur den Landkreis Emsland
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Klimaschutz- und D
Energieagentur

Die Warmewende hat 2 Saulen Niedersachsen
> Far klimaneutralen Gebaudebestand _
Effizienz-Restriktionen (grau)
— Saule |: Effizienzpotenziale heben: EE-Restriktionen (griin)
iy . . - s Energieeffizienz-
Dammung & Heiztechnik optimieren Os, strategie Gebaude
— Saule II' EE nutzbar machen: ~ (36%;69%) // Wege 2w einem nahezi Himaneutralen Gebudebestand

,grine“ Wéarme erschliellen

‘ / \ (54%: 57%)

Leitmotiv: Griune Warme braucht

geringe Heizkreistemperaturen.

WICHTIG:

. A https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Publikationen/Energie/energieeffizienzstrateqie-
> Man braUCht bEIde SaUIen' gebaeude.pdf? blob=publicationFile&v=25
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Saule I: Effizienzpotenziale heben

Neubau und junger Bestand

> 1.A. hohe Effizienzstandards z.B. KfW-40, KfwW 100
> Daher: Fokus auf Effizienz der Heiztechnik!

Vorbereitung des Einsatzes griner Warme durch:
» Heizkreistemperaturen (immer) optimieren:

» Heizkurve einstellen
» Hydraulischer Abgleich
» Tausch einzelner Heizkorper

» Ggf. minimale Optimierungen an der Gebaudehtlle

» Fenster/ Turen abdichten

14.11.2022 Kommunale Warmeplanung - Wie geht die Warmewende?

Klimaschutz- und I
Energieagentur
Niedersachsen

Leitfaden Kommunale Warmeplanung: Arbeitshilfe 2
Energieeffizienzpotenziale im
Gebaudebereich

In den meisten Quartieren steht die Versorgung der Gebidude im Mittelpunkt der
Warmeplanung. Fir eine

solche Planung ist der aktuelle Warmebedarf dieser Gebaude zu

armequellen sind zu identifizieren. Zudem ist der zukiinftig zu

Nnen der bDestmu :L_'_'_'.:l'_L:I'_

aus

¥ 1
Gebidudebereich dar und zeigt auf, wie diese auf Quartiersebene, bzw. fiir das gesamte

Gemeindegebiet abgeschitzt werden kénnen.

ERERNET| ¢ | o | e | TE——

o 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
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https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/_downloads/FaktenpapiereLeitfaeden/LeifadeKommWaermeplanung/02_2019-12-17_Leitfaden_Waermeplanung_Arbeitshilfe2.pdf?m=1648118028&
https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/_downloads/GuteBeispiele/2018-07-31_Gruene_Hnr._MehrgenerationenhausKnaur.pdf
https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/_downloads/FaktenpapiereLeitfaeden/LeifadeKommWaermeplanung/02_2019-12-17_Leitfaden_Waermeplanung_Arbeitshilfe2.pdf?m=1648118028&

.. - . Klimaschutz- und D
Saule I: Effizienzpotenziale heben Energieagentur
Alterer Bestand

LUftung 10-20 %
A Dach 10-30%
: 4
Fenster 10-20 % E § Wand 25-30 %
: . . - = :
> I.A. mal3ige/ schlechte Effizienzstandards
> Daher: Dammung hlnterfragen Heizung 10-20 % { ........ L e Srsnnnnnne P Keller S-10%
Abb.2: Warmeverluste im Altbau

Vorbereitung des Einsatzes grtiner Warme durch:
» Aullendammung

ERERNET| ¢ | o | e | TE——

o 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

> Innendammung

» Heizkreistemperaturen (immer) optimieren;
» ... viele Optionen ...

14.11.2022 Kommunale Warmeplanung - Wie geht die Warmewende?
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https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/themen/bauen-und-sanieren/innendaemmung-index.php
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https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/zielgruppen/hauseigentuemer/Gruene-Hausnummer/Landespreis-GH-21-petruseva-momirovski.php
https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/_downloads/FaktenpapiereLeitfaeden/LeifadeKommWaermeplanung/02_2019-12-17_Leitfaden_Waermeplanung_Arbeitshilfe2.pdf?m=1648118028&
https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/_downloads/FaktenpapiereLeitfaeden/LeifadeKommWaermeplanung/02_2019-12-17_Leitfaden_Waermeplanung_Arbeitshilfe2.pdf?m=1648118028&
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Klimaschutz- und I

Saule Il: Erneuerbare Warmequellen erschliel3en Energieagentur

Y

Umweltwarme (Umgebungsluft, dem

Niedersachsen

oberflachennahen Erdreich, dem Grundwasser

oder anderen Gewassern) -> Warmepumpe
Solarthermische Energie

Abwarme (hoch- oder niedertemperiert) aus
gewerblichen Anlagen

ggf. Biomasse (Biogas und Holz)
u.U. tiefe Geothermie
ggf. Sektorkopplung mit Wind und PV

Klimaschutz- und D
Energieagentur
Niedersachsen

Leitfaden
Kommunale Warmeplanung

Bis zum Jahr 2050 soll die Energieversorgung in Deutschland im Wesentlichen klimaneutral
erfolgen. Der Klimaschutzplan der Bundesregierung sieht bis zum Jahr 2030 eine Minderung der
Treibhausgasemissionen um 67 Prozent gegeniiber dem Jahr 1990 vor. Dieses Ziel kann nur
erreicht werden, wenn die Warmeversorgung unserer Gebaude energetisch auf neue Fiif3e gestellt
wird und ohne fossile Brennstoffe auskommit. Bei diesem Umbau der Warmeversorgung sind die
Kommunen ein wichtiger Akteur. Dieser Leitfaden soll Stédte und Gemeinden beim Aufbau einer
zukunftsfihigen Warmeversorgung unterstiitzen - mit praktischen Arbeitshilfen, Informationen
zu Forderprogrammen und Praxisbeispielen aus Niedersachsen.
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Saule Il: Erneuerbare Warme integrieren Niedersachsen
Potenziale mit hohen Temperaturen — verfugbare Optionen

> Biomasse (z.B. aus kommunalen Quellen): bewahrte Verbrennungstechnik mit T>>100°C

Problematisch: Logisitk, Nutzungskonkurrenz zur Industrie -> Preissteigerungen absehbar

> Abwarme mit hoher Temperatur (z.B. aus der Industrie): Nutzung nur mit Warmenetz

N
Problematisch: potenzieller Wegfall der Abwarmequelle, ,Echtheit der Ab-Warme* efﬂﬂlgﬂyfrg,-e

Fazit: Option fur Bestand mit langfristig hohen Heizkreistemperaturen

(kaum sanierungsfahig), Nutzung dieser Potenziale nur mit ,Bedacht” und

NICHT im Neubau!ll

14.11.2022 Kommunale Warmeplanung - Wie geht die Warmewende?


https://www.umwelt.niedersachsen.de/download/122385
https://www.umwelt.niedersachsen.de/download/122385

Klimaschutz- und D
Energieagentur

Saule Il: Erneuerbare Warme integrieren Niedersachsen I
Weitere verflugbare Optionen

> Solarthermie auf Dach/ Freiflache: robust,

ausgereift und von der Stange erhaltlich
Problematisch: nur anteilig griine Warme —
tblich bis ca. 25% des Bedarfs im Bestand
(max. 50% im Neubau)

Fazit: begrenzte CO,-Minderungswirkung,

in Kombination mit anderen erneuerbaren

Warmequelle wirkungsvoller.
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Saule Il: Erneuerbare Warme integrieren Niedersachsen
Weitere verfugbare Optionen

> Luft- und erdgekoppelte Warmepumpen: robust, ausgereift

gebaudeindividuell oder auf Quartiersebene umsetzbar (Grof3-WP im Warmenetz)
Problematisch: hohe Heizkreistemperautren, Wechselwirkung mit Effizienz/ Betriebskosten
— Luft-WP:

Schall v.a. nachts

dB(A)
120

110 -i,__Motouégﬂm entfert
100 —

%0

80 ﬂq—suubsngu mentf.

70 -

60 . 1 Warmepumpe -
Zimmerlautstarke 2, Pufferspeicher ’
m 4] 3 Trinkwarmwasserspeicher

Rockkonzet —

Dgke —

Schallrechner BWP (Link) Sctweres NFZ fm ert.

35dB im WOhﬂgEbiet \ PKW 10m entfernt—s

- Erd -WP: Gerausche 3 4 Verteil-/Sammelstation
_ g il &) Fichenneizing
Bohrung mgl.? (LBEG hilft) " P s Bitermschen | & Erawamesonsen”
& Umwilzpumpe

STILLE |10 o STILLE
0
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https://www.waermepumpe.de/
https://www.waermepumpe.de/schallrechner/
https://www.waermepumpe.de/
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Saule Il: Erneuerbare Warme integrieren Niedersachsen
Weitere verflugbare Optionen

> Warmepumpen mit Abwarmenutzung (mittlere/ geringe Temperatur): robust, ausgereift

gebaudeindividuell nur fur grol3e Liegenschaften, sonst flir Quartiersebene umsetzbar
Option fur langfristig hohe Heizkreistemperautren?
Problematisch: Begrenztes Potenzial i.d. Flache; Einzelprojektierung notwendig,

Fazit Warmepumpe: Echte Option flr Bestand (monovalent vs. bivalent)

Im Neubau fast schon Pflicht

CO,-arme Warme rund ums Jahr moglich!
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Saule Il: Erneuerbare Warme integrieren Niedersachsen
Weitere-Potenziale — verflugbare Optionen

> Direktelektrisch:
Problematisch: Effizienz (im Vgl. zur Warmepumpe), hohe Stromlasten im Netz, Betriebskosten

Fazit: ggf. sinnvoll in extrem effizienten Neubauten (besser KfW-55)
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Saule Il: Erneuerbare Warme integrieren Niedersachsen
Potenziale mit hohen Temperaturen — Perspektiven

> Tiefe Geothermie: wenige Projekte in Dtind., in Nds. keine Projekte (siehe Stadtwerke Minchen)

Problematisch: Findigkeitsrisiko & Kostenrisiko

Fazit: ggf. echte Saule der Warmewende im urbanen Raum

Als Pilotprojekt machbar — Fundigkeitsrisiko absichern!

> Gruner Wasserstoff: bewahrte Verbrennungstechnik, Weiternutzung Gasnetz

Problematisch: Nicht verflgbar, Nutzungskonkurrenz zur Industrie (stoffliche Nutzung) und
Nutzung im Schwerlast- und Flugverkehr, Verbrennung extrem ineffizient

Einschatzung: Fur die Warmewende im Gebaudebereich nur in _seltensten Einzelfallen denkbar!!!
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Gebaudeindividuelle Versorgung Niedersachsen
»Ein Haus, eine Warmequelle*

Anwendung in gering verdichteten Raumen
> Insbesondere in wenig verdichteten Raumen, wie Streusiedlungen, Einzelhausbebauung

> Geringer Warmeabsatz refinanziert kein Warmenetz — Ublicher Kennwert: Warmeliniendichte

<500kWh pro Trassenmeter und Jahr (kwh/ma)

> Technische Ausfuhrungen z.B.: Dezentrale Luft-Warmepumpe, Dezentrale Erd-Warmepumpe,

ggf. Biomassekessel (Gaskessel), alles in Kombination mit Solarthermie denkbar

Probleme: Sehr kleinteilige Losungsansatze, viele ,Beratungen vor Ort",
kommunaler Einfluss ist indirekt und daher begrenzt (Information & Beratung)

Vorteile: Warmewende kurzfristig aber begrenzt umsetzbar
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Wal' m e n etze Niedersachsen
,Viele Hauser, eine Warmequelle*

Anwendung in verdichteten/verdichteteren Raumen

> Klassische Warmenetze:

— langfristig >1.500kWh/ma, v.a. hoch verdichtete Raume und historische Stadtkerne
— Temperatur >70°C, bel urbanen Bestandsnetzen zeitweise auch >100°C (v.a. im Winter)

— Ublich: Biogas-BHKW mit Abwarmenutzung (KWK) oder Biomassekessel (fossile Kessel)

> Niedertemperierte Warmenetze:
— langfristig >500kWh/ma,

— Temperatur gleitend 40 bis 70°C, ggf. 90°C (Winter)

— Ublich: NT-Abwarme aus der Industrie/ Abwasser in Kombination mit Hochtemperatur
Warmepumpe und/ oder fossile Kessel Biomassekessel
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Erschlielung Erneuerbarer Warme? Niedersachsen
Gebaudeindividuelle Versorgung vs. Warmenetze

> Kalte Warmenetze:
— langfristig >500kWh/ma,

— Temperatur unter 20°C — netz unisoliert und gleichzeitig ,Warmekollektor*

— Ublich v.a.: Umweltwarme aus dem Erdreich, ggf. auch aus der Luft oder Abwassern der

Kanalisation, Warmepumpe im Haus stellt Nutzwarme bereit (Neubau)

Probleme Warmenetze: Erreichen einer min Anschlussdichte (Anschlusszwang), Hoher
Planungsaufwand, Erdarbeiten in Bestandgebieten (Verkehrschaos) oder historischen
Stadtkernen (Erdverdichtung), ...

Vorteile: Groler kommunaler Einfluss (Wegercehte, etc.)
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Erschlielfung Erneuerbarer Warme? Niedersachsen
Gebaudeindividuelle Versorgung vs. Warmenetze

Wwarmenetze — Worauf ist zu achten

Betrieb muss langfristig zu den Zielen 2045 passen, d.h.

> Netztemperatur so gering wir irgend moglich. Nur so ist erneuerbare Warme effizient

nutzbar, bzw. sukzessive Absenkung der Netztemperatur ist mitzudenken

> Warmebedarfsabnahme ist mit zu planen

> Einspeisung aus der Flache, aus verschiedenen, diversen Quellen ist mitzudenken

> Ggf. Anpassung der Netzstruktur mitdenken
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Klimaschutz- und 1)

Die Kommunale Warmeplanung Energieagentur

Niedersachsen

» Hat das Ziel eines treibhausgasneutralen Gebaudebestands!
> Ist eine strategische Grundlage fir die Warmewende
» Stolt einen Meinungsbildungsprozess vor Ort an.
» Sensibilisiert alle Akteursgruppen flr die Grél3e der Aufgabe.
» Kanalisiert kommunale Aktivitaten und kommunale Ressourcen in relevante Quartiere.
» Daflr ist durchzufthren:
» eine Bestands- und Potenzialanalyse, aus denen
» Szenarien fur die CO,-Minderung und MalRnahmen abgeleitet werden

> (Ist eine kommenden Pflicht fir Kommunen — § 20 NKlimaG)
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Die Warmewende im Gebaudesektor Energieagentur

Niedersachsen

» Muss differenziert betrachtet werden: Eine ,,One fits all* Losung gibt es nicht.
» Gelingt nur, wenn man die Heizkreistemperaturen ,in den Griff* bekommt
» Daflr gibt es 2 Werkzeuge (Saulen):
» Effizienzsteigerungen - Hille & Heizungstechnik
» ErschlielBung ,griner Warme" — Leittechnologie Warmepumpe
» Die Bereitstellung ,griner Warme" kann erfolgen:
» Via Warmenetz — Temperaturniveau im Netz und Warmequelle beachten!

» Gebaudeindividuell
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Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit

Kontakt:

Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen GmbH
Dr. Georg K. Schuchardt

Osterstralle 60

30169 Hannover

0511 89703926
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